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Schadenssituation LSBB ST

AKR-Schédden an Brickenbauwerken (WA)
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Schadenssituation LSBB ST <~

SACHSEN-ANHALT #moderndenken

AKR-Untersuchungen BTU 2018 /2019 2019/ 2020

\ |Zusammenfassung der Untersuchungsergebnisse

Bei allen 14 Bauwerken wurde eine schadigende AKR festgestelit. Bei 6
| Bauwerken wurde zusatzlich eine Sekundare Ettringitbildung (SEB) ermitteit.

,:}j Bei 10 untersuchten Bauwerken ware bei den verwendeten Gk die Rili
anzuwenden gewesen.

? Bei 4 untersuchten Bauwerken ist die als Reaktionstrager angesprochene Gk

= hinsichtlich ihrer Zuordnung nach Alkali-Rili fraglich.

| Bei einem der 4 untersuchten Bauwerke ware die Schadigung auch heute
"1 aufgetreten (weitere Ursachen vermutet).
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rk der LSBB und Bauwerk der Autobahn GmbH

ereits nachgewiesener schadigender AKR

=

e

SACHSEN-ANHALT
Ibereiche MITTE und OST

iona

Reg

MRS

Bauwerk der LSBB und Bauwerk der Autobahn GmbH

he WEST und SUD

Bauwerk der LSBB und Bauwerke der Autobahn

I

il

HH SO E

B P
g
_.m_\ﬂ._ﬂ.w«_ i

L

\..‘n\

IC

Ibere

Regiona

Schadenssituation LSBB ST (ab 2023)

Bauwerke der LSBB mit bereits

nachgewiesener schadigender AKR

Regionalbereich Nord

I s v,
AN

SN

Werk- und Prufstellenleiter-Schulung / 21.01.2026 / Leipzig

© Landesstral3enbaubehorde (LSBB)




Schadenssituation LSBB ST

SACHSEN-ANHALT
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vorliegende Untersuchungsberichte von insg. 13 BW
mit Nachweis einer schadigenden AKR |
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Schadenssituation LSBB ST =

SACHSEN-ANHALT #moderndenken

Zusammenfassung - Stand Januar 2026

- 25 Bauwerke mit bestatigter schadigender AKR (zuzugl. 10 Bauwerke der
Autobahn GmbH aus 2018)

* Bei bislang 7 Bauwerken wurde eine AKR nach Untersuchung nicht bestatigt

Vorbereitung weiterer Besichtigungen und Untersuchungen
(jahrliche Personalressourcen und Mittel bis 2028 eingeplant)

Eingrenzung der Bauwerke erfolgt nach:
« Baujahre 1994 bis 2015 (ab Oktober 2013 Gultigkeit der DAfStb — Richtlinie)

« Zement CEM | mit Zementgehalten > 320 kg/m3

© Landesstralienbaubehorde (LSBB) Werk- und Priifstellenleiter-Schulung / 21.01.2026 / Leipzig 6
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Beispiel: B 2 nordlich von Zeitz N

SACHSEN-ANHALT #moderndenken

Oktober 2001 bis Juni 2004

Bau der Nordspange um Zeitz von Theissen bis zum Anschluss an die B2 Ostlich von Zeitz bei Bornitz
mit den Bauwerken

4938 729 4938 731
4938 734 4938 730 4938 732

UNTERSCHWODIT?Z

BORNITZ

MASSNITZ
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Bauwerk 4938 730
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Angaben aus Bauwerksprufung

[12] Fligel, Beton, Ansgeprigt, Quemsse Pisshreite 0.2 - < 0.4 mm Vome am Bawwer:, Eechts, Oben,

Siehe Skizze, Vertikalnsse

[23] "Widedagerwand, Beton, Zahlreich, Netzrisse Rissbreite 0.2 - < (.4 mum, Schrigrisse oben EW: 0,3,

Verdacht auf AKE. MalBnahme {15}

[28] Fligel, Beton, Mehrfach, Schragnss, Breite 0.8 mm. Alle Fliigel, Seitenfliche beidseitig. Unten,
Schadenserweiterung, Siehe Skizze, Verdacht auf AKR

Mafnahme {15}

E23_FLUGEL SCHRAGRISS

2020_H_FLUGEL VORN NR MIT AUSSINIERUNG

© Landesstral3enbaubehorde (LSBB)

0

0

1

mmemmmmmg

‘ [48] Fliagel, Beton, Bereichsweise, Netzriss mit Aussinterung, Fligelwand vorn, Links, VerdachtsufAKR, 0 0 2
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HP 2020

Mafnahmenempfehlung {15}

Art der Leistung Bausteffgutachten erforderlich
Menge 1

Dauer der Mafnahme ] Tag

Drnglichkeit Mittelfristig

MaBnahmenfixienmg Keine MalBnahme festgelegt
Projektbezeichnung
Bemerkung AKR -Test

Zugeordnete Schiden:
[23].[28].[48]

EP 2023

Mafnahmenempfehlung {16}

Art der Leistung Instandsetzung (ohne ME)
Menge

Dauer der Mafnahme

Dringlichkeit Mittelfristig

Mafnahmenfixienmg Mafnahme aufierhalb BMS gesetzt
Projektbezeichnung 20077
Bemerkung 05A hinsichtlich AKR

Werk- und Prufstellenleiter-Schulung / 21.01.2026 / Leipzig 9



4938 730 — FOtos BQSlCht|gung SACHSEN-ANHALT #moderndenken

Fotos LSBB aus
der Besichtigung
vom 15.04.2024
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betontechnische Unterlagen

ASB-Nr.| Bautei Baustoffe Baujahr | Alter | ZUStands-
Zement Betonlieferwerk note
4938 730|Uberbau CEMI 42,5R CBV Betriebsges.mbH,
(Fertigteil) Rohrdorfer / 360 83365 Herbsdorf
Uberbau ! (gleichzeitig 23
CEM | 42,5R Lafarge |Lieferwerk Zuschlagstoffe) 2004 21 (EP éUES)
Widerlager ~ |Karstorf/ 320 kg/m?®/ |Priifzeugnis bescheinigt
B35 (C30/37) Anforderungen gemaf
. « W-12/99-33 (99,7% Quarz,
Fligelwande 0,3% Kieselschiefer)
4938 731 . CEM | 42,5R Lafarge
Uberbau Karstorf / 360 kg/m?/ - (gleichzeitig
Widerlager 'Iz'lef;merk ZL;:chI:gstoffe} 0
riifzeugnis bescheinigt .
CEM| 32,5R Lafarge Anforde?ungen geméﬁg 2003 |\ 22 | £poop3)
Karstorf / 310 kg/m?® / -
Fligelwénde |B25 (C20/25) V-12/99-33 - Einstufung EI-O
! EI-OF (99,7% Quarz, 0,3%
Kieselschiefer
4938 732 . CEM | 42,5R Lafarge
Hberbau | karstorf / 370 kg/m® / - (gleichzeitig
Widerlager Lieferwerk Zuschlagstoffe 25
95T—CEM132,5R Lafarge Priifzeugnis bescheginigt )| 2002 | 23 (EP 2023)
. " Karstorf / 310 kg/m?*/ -
Fligelwénde B25 (C20/25) Anforderungen gemalt
W/-12/99-33 - Einstufung El
4938 729|Uberbau -
(gleichzeitig
MHTOSET |oem1 4258 Latarge [LEEVERZERGSNE) 25
Karstorf / 320 kg/m*/ | 5 htorderungen gemat 2002\ 23 | (Ep0p2)
B35 (C30/37) gen g
Fliigelwinde W-12/99-33 - Einstufung El
99 ?% Quarz 0,3%
4838 74 Uberbau
{glelchzeltlg
eSS OEM 1 4258 Laarge | RSN SSRERTE) 19
Karstorf / 320 kg/m* / | 5 htorderungen gemat 2002 |\ 23 | (Epoop3)
B35 (C30/37) gen g
Fligelwénde V-12/99-33 - Einstufung El

(99,7% Quarz, 0,3%
Kieselschiefer)

© Landesstralienbaubehdrde (LSBB)
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SACHSEN-ANHALT #moderndenken

Widerlager & Flugelwande

« Zement: CEM | - 310 bis 320 kg/m?
» Zuschlagstoff: Kies ~ 100% Quarz

Petrographische Untersuchung / Priifung nach Alkali- Richtlinie

Die Ergebnisse der petrographischen Untersuchung sind in Anlage 1 dokumentiert.
Bei den untersuchten Gesteinskérnungen handelt es sich um Rundkorn.

Entsirechend der petrographischen Zusammensetzung kénnen die Lieferkérnungen des Werkes

in die Alkaliempfindlichkeitsklasse E | eingestuft werden.
Fiir das Gesteinsvorkommen aus dem Werkisind bisher keine Schaden aus der

Baupraxis bekannt. Im Bereich Sachsen-Anhalt ist die Verfligung ZTV-StB LSBB ST21 zu beachten.

unaufiallig
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4.2 Einstufung durch petrografische Priifung und geografische

(1)

b)
c)

d)

Zuordnung

Die Einstufung von Korngruppen mit d > 2 mm in die Alkaliempfindlichkeits-
klasse E | darf erfolgen, wenn alle nachfolgenden Bedingungen erflillt und nach-
gewiesen sind:

a) die Gesteinskdrnung stammt nicht aus dem eiszeitlichen Ablagerungsgebiet
in Norddeutschland nach Bild 3;

die Korngruppe enthélt keinen Opalsandstein und keine Kieselkreide;

die Gesteinskdrnung enthilt einen Gesamtflintanteil wy < 2,0 M.-% oder
einen Flintanteil mit einer Rohdichte g, > 2450 kg/m® und einen reaktiven
Flintanteil wg < 2,0 M.-9%:;

die Gesteinskérnung besteht nicht aus den nachfolgenden Gesteinsarten:

gebrochene Grauwacke,
gebrochener Rhyolith (Quarzporphyr),
gebrochener Kies des Oberrheins,
rezyklierte Gesteinskdrnungen,

ungebrochene Gesteinskérnungen (Kiese) mit mehr als 10 M.-% gebro-
chener Anteile der zuvor genannten Gesteinskdrnungen,

ungebrochene Gesteinskornungen (Kiese), unabhangig vom Anteil an
gebrochenen Kérnern aus den rezenten und fossilen Flusslaufen und de-
ren Einzugsgebieten in den Gebieten der Saale, Elbe, Mulde und Elster
im angrenzenden Bereich gemaB Bild 3 sowie aus diesen hergestellte
gebrochene Gesteinskornungen (Kiessplitte);

mit der Gesteinskérnung liegen im Anwendungsbereich der Richtlinie bau-
praktische Erfahrungen vor und es ist keine schadigende Alkali-Kieselsaure-
Reaktion an Bauwerken nachgewiesen.

© Landesstralenbaubehorde (LSBB)

Einstufung in E | =

SACHSEN-ANHALT #moderndenken

DAfStb-Richtlinie

Vorbeugende MaBnahmen gegen schadigende

Alkalireaktion im Beton (Alkali-Richtlinie)*)

Ausgabe Oktober 2013
Ersatz fiir Ausgabe Februar 2007

Danemark
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Eiszeitliches Ablagerungs-
gebiet in Norddeutschland

| Angrenzender Bereich
1

.
L LI
.

Tschechische Republik

Bild 3: Eiszeitliches Ablagerungsgebiet in Norddeutschland und angrenzender Bereich

Werk- und Prufstellenleiter-Schulung / 21.01.2026 / Leipzig
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UnterSUChungSprogramm— FaZit SACHSEN-ANHALT #moderndenken

Bauwerk 4938 729 und 4938 731

eindeutige Hinweise auf eine den Beton schadigende AKR

kombinierter Mechanismus aus AKR und danach einsetzender SEB

AKR Ausloser der Betonschadigung

Verursacher: grobe Quarzkdrner _ =

Reaktionspotential nicht abgeschlossen

© LandesstralRenbaubehdrde (LSBB) Werk- und Priifstellenleiter-Schulung / 21.01.2026 / Leipzig 13



Untersuchungsprogramm — Auszug aus Berichten sicrsavawiar #moderndenken
Bauwerk 4938 729 und 4938 731

5. Die Gesteinskérnung [N st 1t. Aussage des Auftraggebers als EI-Material
eingestuft, in den (ibergebenen Unterlagen (Priifbericht des IBU Weimar) als E-IO/E I-
OF. Eine Priifung vor Verwendung findet somit entweder nicht oder nur auf Flint bzw.
Opalsandstein statt. Reaktiv ist nachweislich jedoch die quarzitische Kérnung. Da die
K&rnung nicht den mitteldeutschen Flussldufen Saale, Elbe, Mulde und Elster zuzuordnen
ist, wird sie in der Alkalirichtlinie nicht aufgefilhrt. Auch die Petrografie der
Gesteinskornung nach Alkali-Richtlinie gibt momentan kaum Hinweise auf ein reaktives
Gesteinskdrnungsmaterial, da die Qualitdt von Stressquarzen bzw. mikrokristallinen
Quarzen (noch) nicht eingestuft werden kann.

6. Daraus folgt, dass eine Schadigung bei Anwendung der aktuellen Fassung der Richtlinie
nicht hatte verhindert werden kénnen.

7. Es wird dringend eine Priffung der Gesteinskérnung des Lieferwerkes || EEEGN
nach Alkali-Richtlinie mittels Betonversuch empfohlen.

© LandesstralRenbaubehdrde (LSBB) Werk- und Priifstellenleiter-Schulung / 21.01.2026 / Leipzig 14



Schadenssituation LSBB ST

Bauwerke der LSBB bei Zeitz mit AKR-
Schadensmerkmalen, z.Z. in Untersuchung

~Bedingung fir £ I-Einstufung

Die Gesteinsk6mung

- stammt nicht aus dem eiszeitlichen
Ablagerungsgebiet in Norddeutschland
gemag Bild 3

- enthalt keinen Opalsandstein und keine
Kieselkreide

- Gesamtflintanteil wy < 2,0 M.-% oder

Rohdichte des Flintanteils p,, > 2 450 kg/m?®

und reaktiver Flintanteil w+ = 2,0 M.-%

- enthalt keine der nachfolgenden

Gesteinsarten;

gebrochene Grauwacke
gebrochener Rhyolith
gebrochener Kies des Oberheins
rezyklierte Gesteinskdmungen
Kiese mit mehr als 10 M.-%
gebrochener Anteile 1. bis 4.

6. Kiese und gebrochene Kiese aus den
rezenten und fossilen Flussldufen und
deren Einzugsgebieten in den Gebieten
der Saale, Elbe, Mulde und Elster im
angrenzenden Bereich gemag Bild 3

- Mit der Gesteinskomung liegen im

Anwendungsbereich der Richtlinie

baupraktische Erfahrungen vor.

- Esist kein AKR-Schaden in Bauteilen der

Feuchtigkeitsklassen WF oder WA

aufgetreten.

I

© Landesstral3enbaubehorde (LSBB)

Angaben aus

Bauwerksbuch:

- CEMI

« Einstufung
GkinE |

Tabelle 6: Vorbeugende MaBnahmen gegen schidigende Alkalireaktion im Be-

ton

>

raumliche Zuordnung zu den Flusssystemen
2 zielfiihrend oder ist eine generelle
| Einstufung nach Prufung unabhangig von

==
- %
SACHSEN-ANHALT #moderndenken

Ist die i der Richtlinie vorgenommene

dieser Zuordnung erforderlich?

1 2

3

| 4 5

Alkaliernpfind- | Zement-
lichkeitsklassa gahalt

Erforderliche Malnahmen fiir die Feuchtigheitsklazse

" 3 WO WF WA
{verkirzt) kgmi
EIE IO ohne ]
1 ' ) Faost- kaing
EI-OF EI-S legung

T
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Schadenssituation LSBB ST =

SACHSEN-ANHALT #moderndenken
Bauwerke der LSBB an der B 188 (RB Nord) mit bereits
nachgeWIesener Schadlgender AKR Tabelle 6: Vorbeugende MaBnahmen gegen schidigende Alkalireaktion im Be-

ton
Angaben aus 1 > T ] :
Bauwe rksbuch Alkaliempfind- | Zement- Erforderliche Malnahmen fir die Feuchtigheitsklasse
CEM | e | fom | Mo | v |
ohne
- Einstufung Herorers | o -
Gk in E I-S | |

b (s Lo

N J’

"‘ J.z“?i : il
Sind die in der derzeit gultigen Richtlinie
‘| enthaltenen Prufverfahren und
% ¥ Grenzwerte fiir eine sichere Bewertung
'\ ausreichend?

\ x4
R
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Regelungen im Bauvertrag (LSBB) =

SACHSEN-ANHALT #moderndenken

DAfStb-Richtlinie
Vorbeugende MaBnahmen gegen schadigende
Alkalireaktion im Beton (Alkali-Richtlinie)*)

Ausgabe 2030 ?

Welche MalRihahmen sind erforderlich, um
zeitnah mit den regionalen
Gesteinskornungen und Zementen
schadensfrei zu bauen?

© Landesstrallenbaubehorde (LSBB) Werk- und Priifstellenleiter-Schulung / 21.01.2026 / Leipzig 17
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SACHSEN-ANHALT #moderndenken

(vorlaufige)

Regelungen zur Vermeidung von AKR-Schaden an
Ingenieurbauwerken



Umagang mit Bestandsbauwerken

=

Dienstanweisung SACHSEN-ANHALT

Landesstralenbaubehorde

Prozess zur Diagnose und Erhaltung von Ingenieurbauwerken, die durch eine
Alkali-Kieselsaure-Reaktion geschadigt sind (kurz: Rili AKR Bauwerke)

AL: Registriernr.: Geltungsbereich: Inkraftsetzung:
Zi1113-02219 DA- 04/2024 Gesamte LSBB 20.03.2024
Verfasser: IApp.: I I Redaktionelle Bearbeitung:

Herr Marquordt

Frau Kiister

Informationsblatt Nr. 2

Alkali-Kieselsaure-Reaktion
(AKR)

gende AKR besteht

==
SACHSEN-ANHALT #moderndenken

Uberarbeitung der
Empfehlungen des DAfStb
ab 2024

Neuesiﬂﬂ%ﬁ

“ Uberarbeitung mit Stand vom 1. Juli 2015

Empfehlung fiir die Schadensdiagnose
und Instandsetzung von Betonbau-
werken, die infolge einer Alkali-
Kieselsaure-Reaktion geschadigt sind

https://Isbb.sachsen-anhalt.de/service/bautechnische-

Hinweise zur Durchfiihrung von Schadensdiagnosen an Ingenieur-
bauwerken nach ZTV-ING, bei denen der Verdacht auf eine schadi-

informationen/alkali-kieselsaeure-reaktion

© LandesstralRenbaubehdrde (LSBB) Werk- und Priifstellenleiter-Schulung / 21.01.2026 / Leipzig 19
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Regelungen im Bauvertrag (LSBB) =

SACHSEN-ANHALT #moderndenken

https://Isbb.sachsen-anhalt.de/service/bautechnische-
informationen/alkali-kieselsaeure-reaktion

richtet sich an die
Vorlaufige Regelungen zur Gesteinskornungshersteller, Betonhersteller,

Vermeidung einer schéidigenden Ubeljwachungssjtelllen und Baufirmen und ist
AKR gemaR Vorlage LSBB vom bereits kommuniziert

24.03.2025 und Abstimmung vom
24.04.2025 (UVMB, MIRO, IZB,

VDZ, LSBB) Alkali-Kieselsaure-Reaktion
(AKR)

Zusatzliche Regelungen beim Bau von Ingenieurbauten nach ZTV-
ING fiir einen ausreichenden Widerstand gegen eine schadigende
Alkali-Kieselsaure-Reaktion (AKR)

Informationsblatt Nr. 1
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Regelungen im Bauvertrag (LSBB) =

SACHSEN-ANHALT #moderndenken

Folgende Nachweise sind vorzulegen:

unverandert:

1. Petrographie der verwendeten Gesteinskornungen:

« Die nach DIN EN 12620 bzw. DIN EN 932-3 gultige Petrographie fur die zur Betonherstellung
verwendeten Gesteinskornungen ist dem Auftraggeber der Bauleistung 10 Werktage vor
Betonagebeginn vorzulegen.
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neu.

2. Nachweis AKR-Widerstand von ungebrochenen Gesteinskornungen
(Kiesen) und gebrochenen Kiesen durch:

Der Nachweis ist dem Auftraggeber der Bauleistung 10 Werktage vor Betonagebeginn vorzulegen.

a) Begrenzung des wirksamen Alkaligehalts im Beton
nur bis Zementgehalte < 350 kg/m?

Verwendung eines
- na-Zements gemal} DIN 1164-10 oder

- Zements mit einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung (abZ) als Zement mit
niedrigem wirksamen Alkaligehalt (na-Zement)
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Nachweis AKR-Widerstand von ungebrochenen Gesteinskornungen
(Kiesen) und gebrochenen Kiesen durch:

b) Nachweis einer geringen Alkali-Reaktivitat der groben Gesteinskornung

Der Nachweis der Eighung der groben Gesteinskornungen ist uber eine
Erstuberwachung und eine Fremduberwachung gemaR Abschnitt 5.4. der Alkali-Richtlinie

zu erbringen (Ubereinstimmungsnachweis / Uberwachung).
gilt auch fur E | Gesteinskornungen
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Nachweis AKR-Widerstand von ungebrochenen Gesteinskornungen
(Kiesen) und gebrochenen Kiesen durch:

« Abweichend zum Abschnitt 5.4 der Alkali-Richtlinie ist bei Dehnungen im

Schnellprufverfahren > 1,00 mm/m nach 13 Tagen, der Nachweis der Eignung der

groben Gesteinskornung mit dem 60 °C-Betonversuch nach Anhang C.2 der Alkali-

Richtlinie (Grenzwert < 0,30 mm/m im Alter von 140 Tagen) zu erbringen.

 Ergebnisse mit dem Betonversuch nach Anhang B.3 (Betonversuch mit

Nebelkammerlagerung (40 °C)) der Alkali-Richtlinie gelten nicht als Nachweis der

Eighunag.
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Verwendung von groben Gesteinskornungen:

« Giltigkeit: 5 Jahren ab der Probenahme der Gesteinskornung, soweit in diesem

Zeitraum eine Uberwachung nach Abschnitt 5.4.2 der Alkali-Richtlinie erfolgt

* Fur Gesteinskornungen der Alkaliempfindlichkeitsklasse E |I-S, bei denen die

Einstufung und Zertifizierung alleinig auf dem Schnellprufverfahren beruht, gilt der

Nachweis der Eignung der groben Gesteinskornung solange als erbracht, wie der

Grenzwert fur die Dehnungen von £ 1,00 mm/m in den Fremduberwachungsprufungen

eingehalten wird.
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Verwendung von groben Gesteinskornungen:

Uberwachung: Schnellpriifverfahren nach Anhang B.2 der Alkali-Richtlinie mit Vorgabe
von Prufhaufigkeiten (4 bzw. 2 x / Jahr)

Bei BaumaRRnahmen mit Betonierarbeiten uber einen Zeitraum von 2 4 Monaten ist
mindestens eine Probe im Lieferzeitraum fur die Fremduberwachung zu entnehmen

und zu prufen.

Priifstellen fiir Uberwachung: Veroffentlicht auf dem Portal fiir qualifizierte Priifstellen

(https:/Iquali-pruef-akr.de/)
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Rohstoffbasis fur Zement (Vorkommen Kalk- Kalkmergel)
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Bestandsbauwerke LSBB
Unterteilung Hauptzementarten
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AKR-Performance-Prufung am Beton
(soll zukunftig moglich sein)

« Vorschlag der regionalen Verbande der Gesteins-, Zement-
und Betonindustrie

« Bedingungen sind noch festzulegen und werden derzeit
erarbeitet

(u.a. Durchfuhrung des Betonversuchs und Bewertung, Anforderungen an die
Ausgangsstoffe / zuldssige Abweichungen, Bedingungen der Ubertragbarkeit,
Gultigkeit)
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